Magnez i jego stopy od dawna stosowane sa jako materialy, z ktorych wytwarzane sg
bioabsorbowalne wyroby medyczne, typu implanty do ztamanych kosci i stenty; cechuja si¢ one niestety
niska odpornos$cia korozyjna, reakcjom towarzyszy nadmierne wydzielanie wodoru, a w konsekwencji
wzrost pH w najblizszym otoczeniu implantu. Wysokie wymagania, jakie muszg spetniac¢ bioabsorbowalne
wyroby medyczne spowodowaty, ze uwaga naukowcow i inzynieré6w biomedycznych skupita si¢ wokot
amorficznych szkiet metalicznych wytwarzanych na bazie Mg, ktore majg wyzszg odporno$¢ na korozje
oraz wyzsza wytrzymato$¢ niz krystaliczne stopy Mg. Ta kombinacja czyni je bardzo atrakcyjnymi
w bioaplikacjach, ale ich szerokie zastosowanie w biomedycynie jest ograniczone ze wzglgedu na niska
plastycznos¢.

Potaczenie prekursorow metaliczno-szklanych w postaci proszkéw oraz proszku krystalicznego na
bazie Zn moze doprowadzi¢ do przetomuw badaniach naukowych. Zn jest materialem bioabsorbowalnym
o doskonatej biokompatybilnosci, odpowiedniej odpornosci korozyjnej, a wydzielanie wodoru
towarzyszace reakcjom katodowym jest minimalne. Z drugiej strony, Zn nie posiada wysokich wlasciwosci
mechanicznych w temperaturze 37 °C. Podejmowano proby wytworzenia materialdow o mieszanej
mikrostrukturze amorficzno-krystalicznej i lepszych wlasciwoéciach mechanicznych, zwlaszcza
plastycznosci, jednak stosowano wnich niewielkie dodatki szkiet metalicznych na bazie Mg, zawierajacych
wigksze ilosci Y, Yb, Cu, Ad, itd., co czynito je nieodpowiednimi do wytwarzania wyroboéw medycznych.
W ramach projektu zostanie opracowany nowy, hybrydowy material biodegradowalny oparty na
nowatorskim pomysle potaczenia szkiet metalicznych Mg-Zn-Ca-(Ag-Sr) z fazg krystaliczng na bazie Zn.
Otrzymane materialy zapewnig - jako pierwsze na S$wiecie - wihasciwosci mechaniczne, korozyjne
I biologiczne niezbg¢dne do uzyskania prawdziwie biodegradowalnych materiatow metalicznych, ktore bedg
mogty by¢ stosowane jako implanty kostne. Materiaty te beda rowniez przystepne cenowo, co pozwoli nam
pomoéc jak najwickszej liczbie 0sob. Aby przetestowaé hipotezy postawione w tym projekcie, zarys
projektu obejmuje szereg mozliwosci przedstawionych graficznie na rys. 1. Badania bgdg realizowane
przez Politechnike Warszawska (WUT), Uniwersytet Chemiczno-Technologiczny w Pradze (UCT) oraz
Instytut Technologii Metali ze Stowenii (IMT).

Rysunek 1. Graficzne streszczenie projektu

Proponowany projekt badawczy jest niezwykle istotny z punktu widzenia badan podstawowych,
poniewaz doprowadzi do uzyskania przetomowych wynikow w zakresie wiasciwosci mechanicznych,
korozyjnych i biologicznych poprzez stworzenie nowego rodzaju biodegradowalnego materialu o
hybrydowej mikrostrukturze ztozonej z fazy szklistej Mg-Zn-Ca-(Ag-Sr) oraz fazy krystalicznej na bazie
Zn. Wyniki dostarczg nam nowej wiedzy o tym, jak tworzg si¢ i zachowujg hybrydowe mikrostruktury.
Wyniki projektu zwigkszg takze nasze zrozumienie zalezno$ci pomiedzy mikrostruktura a wtasciwosciami
mechanicznymi i korozyjnymi tych materiatow i doprowadzg do tego, ze beda one wykazywaty lepsze
wilasciwosci w warunkach biologicznych.



