Boolowskie metody dla wartosci oczekiwanych rezolwent w wolne;j
probabilistyce

We wspoélczesnym éwiecie waznym zagadnieniem jest zrozumienie olbrzymich zbioréw da-
nych. Zbior danych (tabela) z punktu widzenia matematyka to macierz. Jedna z podstawowych
charakterystyk macierzy jest tak zwane spektrum, czyli zbidr wartosci wtasnych macierzy. Oka-
zuje sie, ze w wielu przypadkach dla duzych losowych macierzy ich spektrum przestaje byé
losowe i zachowuje sie w sposéb deterministyczny.

Tzw. nieprzemienna probabilistyka dostarcza formalizmu ktory pozwala opisywaé asymp-
totyczne zachowanie macierzy losowych. Okazuje sie ze dla niezaleznych macierzy losowych,
ktore spelniaja pewnie zalozenia dotyczace symetrii, spektrum sumy czy iloczynu macierzy sa
opisywane za pomoca tzw. wolnych splotéw spektréw pojedynczych macierzy.

Z punktu widzenia zastosowan istotne jest doglebne zrozumienie jak najszerszej klasy prze-
ksztatcen macierzy. Celem niniejszego projektu jest stworzenie nowych i efektywnych narzedzi
ktore pozwalaja na znajdowanie spektrum dla wielomian6w macierzy. Nasz projekt nie dotyczy
zagadnienia zbieznosci, ktore jest znanym faktem. Zajmowaé sie bedziemy odpowiednimi ope-
racjami na poziomie probabilistyki nieprzemiennej (czyli po przej$ciu z rozmiarem macierzy
,do nieskonczonosci”).

Powyzszy problem okazuje sie duzo bardziej skomplikowany, gdy macierz, ktéra otrzymujemy
za pomoca wielomianu nie jest samosprzezona. Spektrum wtedy nie jest zawarte w zbiorze liczb
rzeczywistych. Sytuacja ta jest aktualnie intensywnie badana i jest duzo stabiej zrozumiana
niz przypadek samosprzezony. Naszym celem jest zaproponowanie nowego podejscia réwniez
w przypadku badania macierzy nie samosprzezonych.

Dla ilustracji tego co chcielibyémy zrozumieé, przedstawiamy wykres wartoéci wtasnych ilo-
czynu pewnych macierzy losowych o duzym rozmiarze. Jestesmy zainteresowani opisem gra-
nicznego rozktadu spektrum w tym i podobnych przypadkach.
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