
Boolowskie metody dla warto±ci oczekiwanych rezolwent w wolnej

probabilistyce

We wspóªczesnym ±wiecie wa»nym zagadnieniem jest zrozumienie olbrzymich zbiorów da-
nych. Zbiór danych (tabela) z punktu widzenia matematyka to macierz. Jedn¡ z podstawowych
charakterystyk macierzy jest tak zwane spektrum, czyli zbiór warto±ci wªasnych macierzy. Oka-
zuje si¦, »e w wielu przypadkach dla du»ych losowych macierzy ich spektrum przestaje by¢
losowe i zachowuje si¦ w sposób deterministyczny.

Tzw. nieprzemienna probabilistyka dostarcza formalizmu który pozwala opisywa¢ asymp-
totyczne zachowanie macierzy losowych. Okazuje si¦ »e dla niezale»nych macierzy losowych,
które speªniaj¡ pewnie zaªo»enia dotycz¡ce symetrii, spektrum sumy czy iloczynu macierzy s¡
opisywane za pomoc¡ tzw. wolnych splotów spektrów pojedynczych macierzy.

Z punktu widzenia zastosowa« istotne jest dogª¦bne zrozumienie jak najszerszej klasy prze-
ksztaªce« macierzy. Celem niniejszego projektu jest stworzenie nowych i efektywnych narz¦dzi
które pozwalaj¡ na znajdowanie spektrum dla wielomianów macierzy. Nasz projekt nie dotyczy
zagadnienia zbie»no±ci, które jest znanym faktem. Zajmowa¢ si¦ b¦dziemy odpowiednimi ope-
racjami na poziomie probabilistyki nieprzemiennej (czyli po przej±ciu z rozmiarem macierzy
�do niesko«czono±ci�).

Powy»szy problem okazuje si¦ du»o bardziej skomplikowany, gdy macierz, któr¡ otrzymujemy
za pomoc¡ wielomianu nie jest samosprz¦»ona. Spektrum wtedy nie jest zawarte w zbiorze liczb
rzeczywistych. Sytuacja ta jest aktualnie intensywnie badana i jest du»o sªabiej zrozumiana
ni» przypadek samosprz¦»ony. Naszym celem jest zaproponowanie nowego podej±cia równie»
w przypadku badania macierzy nie samosprz¦»onych.

Dla ilustracji tego co chcieliby±my zrozumie¢, przedstawiamy wykres warto±ci wªasnych ilo-
czynu pewnych macierzy losowych o du»ym rozmiarze. Jeste±my zainteresowani opisem gra-
nicznego rozkªadu spektrum w tym i podobnych przypadkach.
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