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ML4WiF12: Optymalizacja siec1 WiF1 oparta
na uczeniu maszynowym

Streszczenie popularnonaukowe

Sieci bezprzewodowe — zwlaszcza Wi-Fi — sg nieodlacznym elementem naszego codziennego zycia.
Lacza nasze telefony, laptopy 1 wurzadzenia inteligentne z Internetem, czesto wykorzystujac
ogoblnodostepne czgstotliwosci radiowe. Wraz ze wzrostem liczby podtaczonych urzadzen i pojawieniem
si¢ nowych standardéw, takich jak Wi-Fi 7, coraz wazniejsze staje si¢ uczynienie tych sieci bardziej
inteligentnymi i wydajnymi.

W poprzednich badaniach pokazaliSmy, ze sztuczna inteligencja, a szczegdlnie uczenie maszynowe
(ML), moze pomoc w optymalizacji dziatania Wi-Fi. Teraz idziemy o krok dalej, podejmujac trzy
kluczowe wyzwania, ktore beda ksztattowac przysztos$¢ tacznosci bezprzewodowe;.

Po pierwsze, chcemy zapewni¢ sprawiedliwe wspodtdziatanie inteligentnych urzadzen Wi-Fi sterowanych
przez ML z starszymi, tradycyjnymi urzadzeniami. Dzisiejsze sieci to mieszanka nowoczesnego i
starszego sprzetu, dlatego badamy, jak ML wplywa na te rownowage. Naszym celem jest
przeprojektowanie rozwigzan ML tak, aby poprawialy wydajnos¢ bez zakldcania dziatania starszych
urzadzen — tak, by kazdy uzytkownik miat rowny dostep do sieci.

Po drugie, badamy, jak generatywna sztuczna inteligencja (GAI) — zaawansowana gataz ML — moze
wspiera¢ lokalizacje wewnatrz budynkéw 1 wykrywanie aktywnosci za pomocag sygnaléow Wi-Fi.
Oznacza to wykorzystanie sygnatow nie tylko do dostepu do Internetu, ale takze do wykrywania ruchu,
lokalizowania urzadzen czy tworzenia map pomieszczen. GAI moze oczyszcza¢ zakldcone dane,
symulowaé realistyczne Srodowiska 1 ograniczy¢ potrzebg czasochtonnych pomiarow — co utatwi
tworzenie inteligentnych budynkéw i ustug lokalizacyjnych.

Po trzecie, stosujemy GAI do usprawnienia zarzadzania ruchem danych w sieciach Wi-Fi. Obejmuje to
inteligentniejsze planowanie transmisji, lepsze radzenie sobie z zakldceniami 1 dynamiczne
dostosowywanie si¢ do zmieniajacych si¢ warunkow. Bazujac na wczesniejszych pracach,
wykorzystujemy zaawansowane modele, by uczyni¢ Wi-Fi bardziej responsywnym i niezawodnym —
zwlaszcza w zattoczonych §rodowiskach.

Nasze dzialania majg na celu stworzenie inteligentniejszych, sprawiedliwszych i bardziej adaptacyjnych
sieci bezprzewodowych. Badania te moga przelozy¢ si¢ na lepsze doswiadczenia uzytkownikow,
efektywniejsze zarzadzanie siecig przez operatorOw oraz nowe zastosowania w inteligentnych domach,
biurach i przestrzeniach publicznych. taczac najnowsze osiagniecia Al z praktyczng inzZynierig
bezprzewodowa, pomagamy ksztattowac przysztos¢ tacznosci.



