Streszczenie

Bakterie endosymbiotyczne wykazuja zdolnosci manipulowania organizmem gospodarza w celu
efektywnego rozprzestrzeniania si¢ W jego populacji. Endosymbionty moga wplywaé na rozmnazanie
zywiciela poprzez niezgodno$é cytoplazmatyczng, indukcje partenogenezy, usSmiercanie lub
feminizacje genetycznych samcow. Organizmy gospodarzy moga by¢ zainfekowane jedna lub kilkoma
grupami tych bakterii. Wspotwystepowanie symbiontéw prowadzi do wielorakich interakcji, ktore
moga przejawia¢ si¢ roéznorodnymi efektami fenotypowymi oraz zmianami na poziomie genow i
ekspresji genow. W przedlozonym projekcie analizujemy interakcje migdzy bakteriami z rodzajow
Wolbachia (W) i Spiroplasma (S) wspotwystepujacych u roztoczy dutkowych (Acariformes:
Syringophilidae).

Nasze dotychczasowe badania wykazaly, ze ta grupa Stawonogdéw zastuguje na szczegodlng uwage ze
wzgledu na duzg réznorodnosé genetyczng szczepow W (trzy supergrupy, w tym dwie wczesniej
nieznane, wykryte u zaledwie kilku gatunkéw roztoczy) oraz mozliwo$¢ wspotwystepowania z
unikalng linig S. Ponadto, uwarunkowania biologiczne roztoczy, tj. fakt wystgpowania w obrgbie
jednego pidra jednej populacji (samica zatozycielka i jej potomstwo) oraz silnie zaburzona proporcja
plci, umozliwiaja nam §ledzenie potencjalnych efektow fenotypowych wywotywanych przez bakterie,
a takze dynamike i efektywnos¢ pionowej transmisji endosymbiontow w populacjach gospodarza.
Obserwowane duze zréznicowanie genetyczne bakterii i ich wyrazna odrebnos¢ od tych, ktore
wczeéniej wykrywano u innych grup stawonogdw, zachecajg takze do przeprowadzenia doglebnych
badan nad ich genomami. W powyzszym kontekscie, roztocze dutkowe wydaja si¢ by¢ unikalnym
obiektem badan w naturalnych, nie modyfikowanych laboratoryjnie, warunkach.

Cele proponowanego projektu to: i) analiza prewalencji W i S u roztoczy dutkowych; ii) oszacowanie
efektywnosci pionowej transmisji endosymbiontow w nastepujacych po sobie stadiach rozwojowych
(larwa, protonimfa, trytonimfa, posta¢ dorosta) oraz u obu pici (samica/samiec); iii) porownanie
zdolnosci reprodukcyjnej roztoczy (mierzonej jako liczba potomstwa w dutce) w populacjach
niezainfekowanych, z zainfekowanymi tylko W oraz W i S; iv) okresSlenie zalezno$ci miedzy
obserwowana proporcja plci (obecnoscia i liczbg samcow) a nieobecnoscia/obecnoscia jednej
grupy/wspotwystepowaniem obu bakterii; v) sprawdzenie, czy W/S wplywa na abundancje drugiego
symbionta u roztoczy koinfekowanych; vi) wygenerowanie serii genoméow W i S; vii) ustalenie, czy
warianty genomow W i S wspotwystepuja wytacznie w okreslonych kombinacjach (genomy zgodne vs
niezgodne).

Oczekujemy, ze wyniki badan poszerza nasza wiedz¢ na temat prewalencji i dynamiki
rozprzestrzeniania si¢ bakterii endosymbiotycznych u roztoczy dutkowych. Ponadto umozliwig nam
rozpoznanie wywolywanych przez bakterie efektow fenotypowych (fitness, proporcja pici). Badania
nad genomami endosymbiontow przyczynig si¢ do lepszego zrozumienia pochodzenia bakterii, ich
zmienno$ci  genetycznej oraz mozliwych powigzan migdzy nimi. Przypuszczamy, ze
wspotwystepowanie W i S w roztoczach moze przyczyniaé Sie do przyspieszenia ewolucji
symbiontéw, CO wyjasnialoby obserwowang wyrazng odrgbno$¢ i r6znorodnos¢ szczepoéw. To moze
skutkowa¢ zgodnoscig lub niezgodno$cia okre§lonych wariantow genetycznych bakterii w ciele
gospodarza oraz znalez¢ odzwierciedlenie w jego zdolno$ci reprodukcyjne;j. ,,Wojna genow” migdzy
koewoluujgcymi  endosymbiontami  moze by¢ skierowana na manipulacje  szlakami
odpornosciowymi/regulatorowymi gospodarza i wytwarzanie zwigzkéw obronnych przeciwko
konkurujagcym symbiontom.

Oszacowanie czestosci wystepowania i roznorodnosci genetycznej W i S u roztoczy dutkowych,
rozpoznanie wywolywanych przez nie efektow fenotypowych, a takze zbadanie mechanizmow
konkurencji migdzy bakteriami to kluczowe kroki w zrozumieniu interakcji migdzy endosymbiontami
a roztoczami. Proponowany projekt przyczyni si¢ do lepszego zrozumienia ekologii symbiontow
wewnatrzkomorkowych i ich zywicieli.



