Co drugi z nas w podesztym wieku bedzie nosit w swoim organizmie implant. Jednoczesnie, kilka
tysigcy 0sob umiera rocznie w Polsce z powodu komplikacji post-implantacyjnych. Z tego wzgledu,
materiaty implantacyjne oraz sposob ich wytwarzania stanowig centralne zagadnienia dla naszego
zdrowia i zycia. Najcze$ciej badang klasa biomateriatdéw, obok metali i ceramiki, sg polimery.
Szczegdlng cecha materiatdow polimerowych, jest bowiem mozliwo$¢ sterowania, w wyjatkowo
szerokim zakresie, ich wiasciwosciami fizykochemicznymi. Wynika to z mozliwosci projektowania
| wytwarzania materiatbw o zmiennym skladzie chemicznym meroéw, dlugosci i ulozeniu
przestrzennym tancuchéw polimerowych oraz stopnia krystaliczno$ci. Do najwiekszych zalet
materialbw polimerowych naleza: wysoka wytrzymato§¢ mechaniczna, wysoka odpornos¢ na
dziatanie = czynnikow  chemicznych, biozgodnos¢ oraz ‘tatwos¢  produkcji  implantow
o0 skomplikowanych ksztattach.

W projekcie podjeto tematyke opartego na wiedzy projektowania funkcjonalnych powierzchni,
stosowanych w medycynie materiatow polimerowych, poprzez wprowadzanie nanoczastek substancji
bioaktywnych. Gtowna idea projektu polega na opracowaniu i optymalizacji nowatorskiej metody
osadzania nanoczgstek substancji bioaktywnych na powierzchniach réznych materiatow
polimerowych z wykorzystaniem ultradzwigkow o duzej mocy. Metoda sonochemiczna umozliwia
jednoetapowe formowanie nanoczastek rozpuszczonej substancji bioaktywnej i jednoczesne
wbudowanie ich w powierzchnie biomateriatlow. Otrzymany material hybrydowy bedzie wowczas
wzbogacony o dodatkowe funkcje wynikajgce z kontrolowanego uwalniania substancji bioaktywnych
(takich jak antybiotyki, leki przeciwzapalne, przeciwzakrzepowe). Postawiona w projekcie hipoteza
badawcza zaklada iz kinetyka uwalniania danego leku bedzie mozna sterowaé poprzez wielkosé
nanoczastek i gtebokos¢ ich wbudowania. Zaproponowana w projekcie strategia badawcza polega na
synergii pomi¢dzy badaniami teoretycznymi i eksperymentalnymi, gdzie modelowanie molekularne
przeplata si¢ z pracami doswiadczalnymi. Zrozumienie mechanizméw wbudowywania czasteczek
lekéw 1 ich uwalniania z powierzchni polimerowych na poziomie molekularnym dostarczy przestanek
do opracowania implantow o funkcjonalnych powierzchniach.

Pionierski charakter projektu, poza potaczeniem metod teoretycznych i eksperymentalnych, wynika z
faktu, iz w doniesieniach naukowych brak jest informacji dotyczacych wpltywu podstawowych
parametréw syntezy sonochemicznej na wielko$¢, morfologi¢ oraz glebokos$¢ osadzenia nanoczastek
na powierzchniach polimerow. Aby zrealizowaé wyznaczone cele, konieczne jest wykonanie
kompleksowych badan taczacych synteze nanoczastek, ich doktadng charakterystyke fizykochemiczng
(z wykorzystaniem szerokiej gamy metod spektroskopowych i mikroskopowych) oraz ustalenie
funkcjonalnej korelacji pomiedzy parametrami syntezy i kinetyka procesu uwalniania.

Proponowany interdyscyplinarny projekt nie tylko dostarczy nowej podstawowej wiedzy w dziedzinie
projektowania i inzynierii biomateriatdw polimerowych, ale rowniez praktycznych przestanek do
wytwarzania nowej generacji powierzchni polimerowych o kontrolowanej kinetyce uwalniania lekow.
Projekt wpisuje si¢ w $wiatowe trendy badawcze dotyczace biomaterialow inteligentnych, tzw.
functional hybrid materials. Podkresli¢ nalezy, Zze synteza sonochemiczna nie wymaga dodatkowych
substancji organicznych nie generuje zatem odpadéw chemicznych, zgodnie z zalozeniami tzw.
,»zielonej chemii”. Projekt o charakterze interdyscyplinarnym nawigzuje do aktualnych trendoéw
badawczych, a jego wyniki, w szerszej perspektywie, moga mie¢ istotne znaczenie praktyczne dla
starzejgcego si¢ spoleczenstwa.



