Jak zlozone sa mikrobiologiczne sieci pokarmowe w $Srodowisku wodnym? Wyjas$nienie tr oficzne
roli sredniej wielkos$ci heter otr oficznych wiciowcéw nanoplanktonowych w wodach stodkich i
slonawych.

Miedzynarodowy projekt we wspotpracy pomiedzy Morskim Instytutem Rybackim — Panstwowym Instytutem
Badawczym w Gdyni a Instytutem Hydrobiologii Czeskiej Akademii Nauk w Czeskich Budzejowicach

Obecne ocieplenie klimatu zostato spowodowane przez zaburzenie obiegu wegla w wyniku dziatalnosci
cztowieka. Poznanie procesow warunkujacych przeplyw tego pierwiastka przez sieci pokarmowe, od CO;
wigzanego przez producentéw pierwotnych W procesie fotosyntezy do szczytowych drapieznikow, jest
niezb¢dne do dogl¢bnego zrozumienia, jak funkcjonuja ekosystemy. Wiedza ta pozwoli realistycznie
oszacowad swiatowy budzet weglowy umozliwiajac ulepszenie modeli klimatycznych przez Miedzyrzadowy
Zespot ds. Zmian Klimatu (IPCC). Mikroorganizmy, takie jak autofototroficzne glony i cyjanobakterie
(sinice) czy heterotroficzne pierwotniaki i prokarionty (bakterie i archeony), sa kluczowym ogniwem w
obiegu wegla, a od ich reakcji na wzrost temperatur beda bedzie zaleze¢ postep zmian klimatycznych.
Wymienione grupy organizméw autotroficznych sa odpowiedzialne za prawie polowe globalng
produkcji pierwotngj. Okoto 50% wigzanego przez nie CO, zasila mikrobiologiczne sieci pokarmowe.
Wegiel ten, konsumowany przez prokarionty (gléwnie bakterie), nastepnie trafia na wyzsze poziomy
troficzne w wyniku wyzerania przez réznorodne pierwotniaki, ktére réwniez sa powiazane zlozonymi
zaleznoSciami troficznymi.

Obecny model mikrobiologicznych sieci pokarmowych zaktada dos¢ prosty przeptyw wegla i energii od
bakterii poprzez heterotroficzne wiciowe nanoplanktonowe (wielkos¢ komorki 2,5-20 um) do orzeskow i
zooplanktonu. Zaktada si¢, ze wiciowce sg bakteriozerne, mimo, ze liczne badaniawykazaty, iz nabakteriach
zerujg przewaznie te mniejsze niz 5 um. Co wigcej, Nnowsze wyniki sugeruja, ze wiciowce sredniej wielkosci
(520 um) sg albo wszystkozerne, czyli oprocz bakterii zeruja rowniez na glonach i bakteriozernych
wiciowcach, abo drapiezne, czyli zywia si¢ wytacznie glonami i bakteriozernymi wiciowcami. W swietle
tych ustalen jest zatem wielce prawdopodobne, ze istniejgce modele mikrobiologicznych sieci pokarmowych
w srodowiskach wodnych sg zbyt uproszczonei wymagaja pilng rewizji. W naszym pr oj ekcie proponujemy
ulepszony model w sposéb bardziej realistyczny uwzgledniajacy role troficzne heterotroficznych
wiciowcéw nanoplanktonowych o réznych sposobach odzywiania.

Poprawnos$¢ zaproponowanego przez nas modelu zostanie sprawdzona eksperymentalnie. Planujemy
seri¢ doswiadczen na naturalnych zbiorowiskach mikroorganizméw z dwoéch roéznych Srodowisk:
stodkowodnego zbiornika zaporowego Rimov w Czechach oraz Morza Battyckiego. Przynalezno$é
taksonomiczna wiciowcOw zostanie okreSlona 2z zastosowaniem najnowocze$niejszych metod
molekular nych. Ponadto wykorzystamy innowacyj ne techniki wizualizacji mikroskopowsj. Postuza one
do oszacowania liczebnosci i tempa wzrostu kluczowych grup wiciowcow, ich preferencji pokarmowych i
tempa zerowania oraz do dostarczenia bezposrednich dowodow natroficzne powigzania pomigdzy badanymi
grupami heterotroficznych wiciowcow nanoplanktonowych. Ta wyjatkowa metodyka pozwoli nam réwniez
potwierdzi¢ istnienie nowo odkrytych powigzan bezposrednio w srodowisku naturalnym.

W wyniku realizacji naszego projektu powstanie nowy model mikrobiologicznych sieci
pokar mowych, opisujacy ich rozbudowana zlozonos¢ w bardziej realistyczny sposéb. Umozliwi
on zwiekszenie dokladnosci szacunkéw tempa obiegu wegla i wydajnos$ci przeptywu energii w
ekosystemach wodnych, znaczaco modyfikujac obecny poglad naukowy na te procesy, a zatem
przyczyni sie do rozwoju nowych obszarow badawczych w takich dziedzinach nauki jak ekologia
mikroorganizméw, ekologia wéd stodkich i morskich czy biogeochemia. Zaproponowana
innowacyjna metodyka, laczaca najnowocze$niejsze techniki molekularne i mikroskopowe,
pozwoli jednoznacznie okresli¢ zalezno$ci troficzne pomiedzy nowo odkrytymi grupami
heterotroficznych wiciowcow nanoplanktonowych.




